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Traditionell windoffen

Stuttgart ist schon lange Vorreiter in der Windkraftforschung. 2004 erhielt
die dortige Universitat den ersten Lehrstuhl fur Windenergie in Deutschland.

Text: Bernward Janzing

Selten passt Kunst am Bau so gut. 17 Meter ragt
das Rotorblatt auf einem kleinen Podest vor dem
Universititsgebiude in die Hohe — es ist ein Flii-
gel der legendiren W 34, die in den sechziger
Jahren auf der schwibischen Alb stand und die
moderne Windkraftnutzung einliutete. Seit 1981
schmiicke der Fliigel am Pfaffenwaldring in Stutt-
gart den Campus, errichtet zum 70. Geburtstag
des Windpioniers Ulrich Hiitter, der einst am
dortigen Institut fiir Flugzeugbau lehrte.

Ein zweites Mal schrieb die Windkraft in
Stuttgart Geschichte: Die schwibische Uni er-
hielt 2004 den ersten deutschen Lehrstuhl fiir
Windenergie, finanziert vom Ingenieur Karl
Schlecht, dem Griinder des Betonpumpenbauers
Putzmeister aus Aichtal bei Stuttgart. Heute hat
der gebiirtige Taiwanese Po Wen Cheng diesen
Stiftungslehrstuhl inne, nachdem sein Vorginger
Martin Kithn im April 2010 einen Ruf auf eine
Professur nach Oldenburg angenommen hatte.

Cheng trat die Stelle im September 2011 an.
Er ist Jahrgang 1970, aufgewachsen in Argenti-
nien. In den Neunziger Jahren studierte er an der
TU Berlin Luft- und Raumfahrt. , Eher zufillig
kam ich durch Professor Robert Gasch mit der
Windkraft in Kontakt®, sagt er heute. Nach einer
Promotion an der niederlindischen Uni Delft
und einer Titigkeit bei GE Wind in Salzbergen,
wo er mit Konstruktion und Entwicklung befasst
war, kam er nach Stuttgart.

Umweltschutztechnik seit 1993

Urspriinglich war der Stiftungslehrstuhl nur fiir
zehn Jahre finanziert. Doch auch nach 2014 wer-
de die Stelle fortbestehen, sagt Professor Cheng
— das Land Baden-Wiirttemberg finanziere sie
anschlieflend weiter: ,Das geschieht im Rahmen
des Hochschulausbauprogramms des Landes.
Das Programm wurde nétig, weil derzeit der
doppelte Abiturjahrgang infolge des verkiirzten
achgjihrigen Gymnasiums an die Hochschulen
dringt und durch den Wegfall der Wehrpflicht

zudem aktuell die Studentenzahlen steigen. Die
Studierenden, die sich fiir Windenergie als Ver-
tiefungs- oder Wahlfach entscheiden, kommen
aus unterschiedlichen Studiengingen: manche
aus der Luft- und Raumfahrt, andere aus dem
Fachgebiet Erneuerbare Energien, noch andere
aus der Umweltschutztechnik. Auch Studenten
der Betriebswirtschaft hitten sich schon fiir die
Windenergie interessiert, sagt Cheng. Und selbst
von der fiir ihre Agrarwissenschaften bekannten
Universitit Stuttgart-Hohenheim kimen Héorer
in die Windenergie-Vorlesungen.

Einer der Studenten der Windkraft ist Markus
S. Er gehért noch zum letzten Diplomjahrgang
der Umweltschutztechnik, seine Diplomarbeit
behandelt die Windenergie. ,Die Erneuerbaren
interessieren mich schon lange®, sagt der 26-Jih-
rige. Bereits zuhause war er damit konfrontiert:
,Wir hatten eine Photovoltaikanlage auf dem
Dach.“ Das Studium, das er als , recht breit ange-
legt“ beschreibt, habe seine Erwartungen voll er-
fiillt, sagt er nun am Ende seiner Lehrjahre. Und
wo sieht er seine berufliche Zukunft? ,Eventuell
in der Windkraftindustrie.*

Seit 1993 bereits bietet die Universitit Stutt-
gart den Studiengang Umweltschutztechnik an,
der im Wintersemester 2008 auf das neue Ba-
chelor- und Mastersystem umgestellt wurde.
Ziel des Studiengangs sei ,die Ausbildung von
Generalisten mit vertieften Kenntnissen auf
ausgewihlten Gebieten der Umweltschutztech-
nik“, schreibt die Uni. Studieninhalt ist die Su-
che nach Lsungen zum Umgang mit der Ver-
schmutzung von Wasser, Luft und Boden, zum
Aufbau einer nachhaltigen Energieversorgung, zu
Entsorgungsfragen sowie zu Infrastruktur- und
Mobilititsproblemen. Dabei werde ,der nach-
sorgende Umweltschutz heute weitgehend durch
einen vorsorgenden Umweltschutz ersetzt* — es
gehe also, schreibt die Uni, vor allem um ,das
Herstellen von Kreisliufen, Vermeidung, Res-

«
sourcenschutz®.
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Gemeinschaftliche Tiiftelei: Im Projekt InVentus haben Studenten des Stuttgarter Stiftungslehrstuhls
Windenergie das Ventomobil konstruiert.

Wer sich stirker spezialisieren will, kann alter-
nativ dazu einen Studiengang Erneuerbare En-
ergien wihlen, der ebenfalls zum Bachelor fiihrt
und seit drei Jahren angeboten wird. Die Stu-
denten haben bereits friihzeitig die Mglichkeit,
ihren Interessenschwerpunkt festzulegen: Ange-
boten werden Elektrische Energiesysteme (vor
allem Photovoltaik und Windenergie), Ther-
mische Energiesysteme (vor allem Biomasse und
Solarthermie) und Kinetische Energiesysteme
(vor allem Windenergie und Wasserkraft). Auf
den Bachelor aufbauend folgt der Masterstu-
diengang ,Nachhaltige Elektrische Energiever-
sorgung” oder , Energietechnik®.

Fabian Frank und Mathias Schempp haben
gerade mit dem sechsten Semester den Bachelor
erreicht und stehen damit kurz vor dem Wech-
sel zum Masterstudiengang. ,Ich wollte immer
was Technisches machen®, sagt Schempp, ,und
die erneuerbaren Energien haben Zukunft.“ Sei-
nem Kollegen Frank ging es dhnlich: ,Ich habe
mir das Angebot angeschaut, und dieser Studien-
gang hat mich angesprochen.” Beide haben sich
fiir die kinetischen Energiesysteme entschieden.
Und sind sie zufrieden nach nunmehr drei Jahren
Studium? ,Die Windvorlesungen sind gut auf-
gebaut, verstindlich und mit vielen Versuchen®,
sagt Frank. Beide schwirmen auch von den Ver-
suchen im Windkanal, der sich am Institut fiir
Aerodynamik und Gasdynamik befindet.

Neben den Studenten der Umwelttechnik und
der erneuerbaren Energien sitzen in den Wind-
vorlesungen natiirlich noch die Studenten der
Luft- und Raumfahrttechnik. Denn die Wind-
kraft hat mit der Luftfahrt vieles gemeinsam,

etwa wenn es um Fliigelprofile und Strémungs-
mechanik geht. Aus diesem Grund begann die
Windkraftforschung an der Stuttgarter Uni auch
bei den Flugzeugbauern. Aber es gebe auch einen
wichtigen Unterschied, sagt Professor Cheng: ,,Bei
der Windkraft sind die Kosten der alles entschei-
dende Faktor, bei der Luftfahrt ist das anders.“

Sven Fischer studiert Luft- und Raumfahrt, er
macht noch den klassischen Diplomabschluss.
Mit dem Wintersemester 2009/10 haben aber
auch hier fiir Studienanfinger der Bachelor und
der Master das Diplom ersetzt. ,Meine Eltern
sind Flieger®, sagt Fischer, ,da hat mich das The-
ma Luftfahrt schon friih fasziniert.“ Die Wind-
kraft sieht er als gute Ergiinzung, um vielfiltige
Kompetenzen zu sammeln: ,,Ob ich spiter in der
Windbranche arbeite oder in der Raumfahrt oder
auch im Automobilsektor, das wird sich zeigen.

Das Studium der Windkraft kénne er jedem
nur empfehlen, der technisch interessiert sei, bi-
lanziert Fischer, der gerade am Ende seines Stu-
diums angelangt ist. Und dabei habe er selbst
»nie gedacht, mal bei der Windkraft zu landen®.
Es sind die guten Studienbedingungen, die dem
24-J4hrigen die Windkraft nahegebracht haben.
Spannend sei zum Beispiel das Projekt gewesen,
eine Windkraftanlage fiir Malawi mit so wenig
Geld wie méglich zu bauen. ,Wir haben Profile
berechnet, Strémungen modelliert, das passte
auch perfeke zur Luftfahre.”

Die Stuttgarter Veranstaltungen zur Wind-
energie decken ein breites Themenspektrum
ab. Da geht es natiirlich zum einen um die An-
lagen selbst, um Entwurf und Konstruktion. In
anderen Vorlesungen aber sind auch Windpark-
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planung, Netzanschluss und
Umweltaspekte wie Schall und
Schattenwurf ein Thema. Auch das

-/
l so genannte Micrositing wird behan-

delt, also die Frage, wie die Windverhiltnisse

an einem Standort zu bewerten und optimal
zu nutzen sind. In solche Uberlegungen gehen
auch meteorologische Aspekte mit ein.

Inzwischen gibt es in Deutschland eine Reihe
von Lehrstiihlen fiir Windkraft — womit sich die
Frage stellt, was die Stuttgarter Forschung im
Speziellen auszeichnet. Wihrend in Oldenburg
die Meteorologie sehr stark sei, sagt Cheng, und
in Hannover die Griindungsstruktur und der
Stahlbau die besonderen Schwerpunkte seien,
sehe man sich in Stuttgart vor allem auch der
Windkraft in komplexem Gelinde verbunden
— was die bergige Topographie in Baden-Wiirt-
temberg mit der Schwibischen Alb und dem
Schwarzwald auch nahe legt.

»Wir haben eine starke Lidar-Gruppe in Stutt-
gart”, sagt Cheng. Lidar steht fiir ,Light detec-
tion and ranging” und ist ein Verfahren zur
Messung atmosphirischer Parameter per Laser-
strahlen. Damit kénnen Hohenprofile der Wind-
geschwindigkeit bis mehrere hundert Meter iiber
Grund ermittelt werden, ohne dass dafiir ein
Messmast erforderlich ist. Vor allem in den Mit-
telgebirgen ist das eine hilfreiche Technik.

Ein Ziel, das Cheng verfolgt, ist der Aufbau
eines Windtestfeldes. Zwar gibt es auf der Schwi-
bischen Alb auf der Gemarkung Schnittlingen
seit den frithen 50er Jahren ein solches Gelinde.
Heute ist es jedoch im Besitz der Energieversor-
gung Baden-Wiirttemberg EnBW. Ohnehin sei
die Fliche bereits so voll, dass dort kaum noch
Ausbaupotenzial bestehe, und auch eine Héhen-
begrenzung schrinke die Forschung enorm ein,
sagt der Windprofessor.

Wichtig ist ein Windtestfeld nach Chengs
Meinung vor allen Dingen, um den Zulieferfir-
men der Region die Chance zu geben, ihre Kom-
ponenten zu testen. Auch fiir die Studenten er-
giben sich dann ganz neue Méglichkeiten. Die
Standortsuche liuft, eventuell wird es noch in
diesem Jahr eine Entscheidung geben. Es muss
ein Gelinde auflerhalb des Waldes sein, weil der
Wald durch sein Wachstum im Laufe der Jahre
die Umgebungsbedingungen verindert. Gut ge-
eignet seien Standorte in Ost-Wiirttemberg, sagt
Cheng, doch an windstarken Flichen sind natur-
gemif auch die Windparkentwickler interessiert
— die Konkurrenz ist also grofS.

Uber den Aufbau eines Testfeldes hinaus will
der Stuttgarter Windexperte weitere, eigene For-

schungsschwerpunkte etablieren. ,Mich interes-
siert das Thema Nachhaltigkeit bei Windkraft-
anlagen sehr®, sagt er, ,ich méchte verstirke die
Materialien betrachten, etwa den Einsatz von Na-
turfasern im Rotorblatt.“ Auch den Kleinwind-
kraftanlagen als passende Technik fiir drmere
Linder will er mehr Aufmerksamkeit schenken.

20-MW-Anlagen sind sinnlos

Mit der Frage, wohin die Windkrafttechnik bei
uns geht, hat sich der Hochschullehrer ebenfalls
intensiv befasst. Der Weg zu immer grofieren An-
lagen werde noch einige Zeit weiter gehen, da-
von ist Cheng iiberzeugt: ,, Anlagen mit zehn Me-
gawatt werden kommen.“ Aber es gibt Grenzen,
20-Megawatt-Rotoren seien kaum zu erwarten:
,Wir haben das durchgerechnet, das ergibt tech-
nisch keinen Sinn mehr” — unter anderem we-
gen des Gewichts und der Logistik. Auch ande-
re Faktoren setzen ein Limit: Die Schallemission
steige mit fiinfter Potenz der Geschwindigkeit,
sagt der Wissenschaftler: Je grofler die Rotoren
werden, desto lauter werden damit bei gleicher
Drehzahl die Strémungsgeriusche. Manch einer
in der Branche erwarte unterdessen eine Riick-
kehr der Zwei-Blatt-Rotoren wegen der giin-
stigeren Transportlogistik.

Fiir einen technischen Studiengang erfreue
sich die Windenergie eines extrem hohen Frauen-
anteils, betont Cheng. Immerhin rund ein Drit-
tel der Horerinnen sind weiblich. Das liege an
den gesellschaftlichen Aspekten der Windkraft:
Frauen wollen, wenn sie Technik studieren, oft
auch etwas Positives fiir die Gesellschaft tun.”

Natiirlich locke immer auch die Perspekti-
ve einer Technik. Voriibergehend kénnte es die
Windkraft zwar international schwer haben,
fiirchtet Cheng, was vor allem dem derzeit nied-
rigen Preis fiir Erdgas in vielen Regionen der
Erde zuzuschreiben sei: ,Der Gaspreis hat grof-
en Einfluss auf die Entwicklung der Windkraft.”
So werde 2013 wohl zu einem schwierigen Jahr,
international gesehen. Gleichwohl sei langfristig
von guten Aussichten fiir die Windkraft auszu-
gehen. Denn wihrend fossile Energien stets un-
absehbaren Preisschwankungen unterliegen, hat
man bei der Windkraft Sicherheit: ,Wenn man
seine Anlage baut, weiff man langfristig, was die
Energie kostet.”

Vor allem werde das deutsche Vorbild die
Windkraft international voranbringen: , Wenn
Deutschland zeigt, dass der Umstieg auf Erneuer-
bare moglich ist, werden andere Linder folgen.®
So sprichr langfristig vieles fiir ein gutes Klima
fiir die Windkraftforschung in Stuttgart. <
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Windflitzer: Im Aeolus Race 2008
fuhr das Ventomobil auf den
ersten Platz.
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