WISSEN _Kolumne

In dieser Serie lassen wir Experten aus Wissenschaft
und Forschung zu Wort kommen.

Netze fur die Energiewende

, , Vor einigen Jahren sagte der damalige Pri-

sident von Eurelectric dem Branchenver-
band der europiischen Elektrizititswirt-
schaft: Die Netze der Zukunft werden ge-
nau so sein wie die Netze heute. Welch ein
Irrtum! Die Energiewende erfordert nicht
nur andere Kraftwerke, sondern auch an-
dere Netze, nicht nur fiir Elektrizitit, son-
dern auch fiir Gas, Wirme und vor allem
fiir Kommunikation. Doch beginnen wir
mit den elektrischen Netzen: Ganz offen-
sichtlich benétigen wir mehr Transportka-
pazititen zwischen Nord und Siid, aber wie
viel davon wirklich notwendig
wird, ist weitgehend unbe- ,,
kannt. Viele Einflussfaktoren

sind noch iiberwiegend uner-
forscht. Nicht nur der Wind-

strom muss in diesem Fall
transportiert werden, sondern auch der
Ausgleich von Fluktuationen mithilfe von
Speichern oder Kraftwerken.

Gerade wurde eine Vereinbarung iiber
die Finanzierung der ersten Verbindungs-
leitung zwischen Deutschland und Norwe-
gen getroffen. Zwar ist die Leistung die-
ser Verbindung mit 1,4 Gigawatt noch re-
lativ gering, doch schon wird iiber etwa
zehnfache Transportkapazititen nachge-
dacht. Dann kénnte tatsichlich ein grofler
Teil des in Deutschland benétigten Spei-
cher- und Regelleistungsbedarfs auf diese
elegante und preiswerte Art gedecke wer-
den, und die Verbindungen innerhalb des
Landes miissten neu ermittelt werden.

Parallel laufen auch Uberlegungen fiir
ein internationales Offshore-Supernetz in
der Nordsee, mit Anschluss an Groflbri-
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tannien, Schweden, Norwegen und Di-
nemark. Dieses Netz wiirde die Energie-
fliisse in den landbasierten Netzen eben-
falls deutlich dndern. Hinzu kommen neue
Entwicklungen wie Tiefsee-Pumpspeicher-
kraftwerke, schwimmende Windturbinen
im Norden und der Anschluss von Solar-
kraftwerken im Siiden. Auch die regionale
Aufteilung der Onshore-Windenergie wird
die benétigten Transportkapazititen deut-
lich beeinflussen. Wenn die siiddeutschen
Bundeslinder ihre Onshore-Potenziale voll
ausnutzen, kann es dort in Kombination

elektrischer Energie, sondern auch die
neuen Verbraucher wie Wirmepumpen
oder die Elektromobilitit genauso zu be-
riicksichtigen hat wie neue Methoden der
Energiespeicherung und des Lastmanage-
ments mithilfe intelligenter Netze. Wichtig
ist dabei eine vollige Transparenz in Bezug
auf die angenommenen Randbedingungen,
Berechnungsmethoden und Ergebnisdar-
stellungen.

Auch im Bereich der Verteil- und Nie-
derspannungsnetze wird sich vieles verin-

dern: Die massive Einspeisung von Photo-

Die Energiewende erfordert andere Netze — fiir Elektrizitit,

Gas, Wirme und vor allem fiir Kommunikation.*

mit der Photovoltaik zu einer Vollversor-
gung mit Erneuerbaren kommen, was die
erforderlichen Transportkapazititen eben-
falls massiv beeinflusst.

Aber auch andere Faktoren miissen be-
riicksichtigt werden: Neben der Elektro-
mobilitit wird vor allem die Art, wie wir
in Zukunft unsere Gebiude beheizen und
Prozesswirme bereitstellen, die Lastfliisse
bestimmen. So ist heute keinesfalls sicher,
bis zu welchem Grad dazu die Krafe-Wir-
me-Kopplung oder elektrische Wirme-
pumpen zum Einsatz kommen. Erstere re-
duziert den Bedarf an Transportkapazitit,
letztere fiihren zu einer Erh6hung.

Diese Beispiele sollen zeigen, dass fiir
eine wirkliche Planung der Transportnetze
noch eine Vielzahl von Analysen durch-
zufiihren ist, die nicht nur die Erzeugung

voltaikstrom hauptsichlich in Niederspan-
nungsnetze fiihrt schon heute in vielen
Fillen zu Spannungsiiberhhungen. Fiir
Abhilfe kénnen sowohl regelbare Orts-
netztransformatoren als auch intelligente
Wechselrichter sorgen, die es durch Ein-
speisen von Blindleistung oder Reduzie-
ren der Einspeiseleistung erméglichen, die
Spannung zu stabilisieren.

Dabei werden die auftretenden Verluste
bei der Leistungsbegrenzung in der Regel
vollig tiberschitzt: So fiihrt zum Beispiel
eine dauerhafte Begrenzung der Einspei-
seleistung bei Photovoltaikanlagen auf 70
Prozent der Peakleistung lediglich zu Ver-
lusten von zwei bis drei Prozent der ein-
gespeisten Jahresenergie. Wird die Begren-
zung nur in Fillen kritischer Netzsituati-
onen aktiviert, sind die Verluste noch viel
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geringer. Generell wird eine optimierte
energetische Gesamtplanung nicht dazu
fiihren, dass stets alle Leistungsspitzen aus
erneuerbaren Energien genutzt werden.
Abregeln beziehungsweise Abschalten wird
deshalb auch in Zukunft eine hiufig einge-
setzte MafSnahme bleiben.

Eine im Vergleich zu heutigen Betriebs-
weisen bessere Auslastung von Netzen wird
iiber das Lastmanagement moglich werden.
Heute besitzt der normale Verbraucher kei-
nerlei Informationen iiber die Lieferfahig-
keit der im Netz arbeitenden Kraftwerke.
Die bisherige Betriebsstrategie, dass Kraft-
werke stets die Leistung aller an das Netz
angeschlossenen Verbraucher aufbringen
miissen, wird sich in Zukunft indern: Mit-
hilfe intelligenter Netze, den so genannten
Smart Grids, wird erstmals ein Dialog zwi-
schen Erzeugern und Verbrauchern még-
lich. Bei viel aktueller Erzeugung und ge-
ringem Verbrauch lisst sich ein Preissignal
bilden, das Verbraucher motiviert, in dieser
Phase mehr Strom abzurufen und umge-
kehrt. Insbesondere Elektrofahrzeuge kon-
nen so nicht nur kostengiinstig aufgeladen
werden, sondern auch besonders viel erneu-
erbare Energien tanken und damit emissi-
onsirmer fahren.

Das Aufladen an verschiedenen Orten,
die Preisbildung, die Kostenoptimierung
und die Abrechnung erfordern vollig neue
Kommunikationsstrukturen und das Zu-
sammenwachsen der Energie- und Kom-
munikationsnetze. Ein sehr wichtiges Ele-
ment intelligenter Netze ist der intelligente
Stromzihler. Dieser muss in Zukunft in
kurzen Zeitschritten den aktuellen Strom-

verbrauch und den aktuellen Strompreis
multiplizieren und dokumentieren. Au-
genblicklich stocke die rasche Einfiihrung
dieser Zihler aus zwei Griinden: Bis heute
existiert noch kein anerkannter Standard,
zudem sind noch nicht alle Probleme des
Datenschutzes in Verbindung mit der Da-
tenspeicherung geldst.

Auch Gasnetze miissen in das Gesamt-
system integriert werden. Die Einspeisung
von Bio-Erdgas in Gasnetze wird in Zu-
kunft noch durch die Erzeugung synthe-
tischer Gase in Form von Wasserstoff oder
Methan erginzt werden. Dafiir miissen
auch die Gasnetze — wie heute schon die
Stromnetze — riickspeisefihig gemacht wer-
den, das heifit, es sollte dann auch ein Gas-
fluss von Netzen mit geringem Gasdruck
in Netze mit héherem Druck maglich wer-
den. Das Wechselspiel zwischen Strom-
und Gasnetz — dass bei Stromiiberschuss
Gas produziert und in das Gasnetz einge-
speist und bei Stromdefizit umgekehrt Gas
wieder verstromt werden kann — erfordert

wesentlich verbesserte Kommunikations-

strukturen zwischen Strom- und Gasnetz
und macht damit auch letzteres zu einem
intelligenten Netz.

Netze sind das Riickgrat moderner Ener-
gieversorgungssysteme. Neben Transport
und Verteilung leisten vor allem elekerische
Netze einen wichtigen Beitrag zum Aus-
gleich zwischen Erzeugern und Verbrau-
chern. Sie vermeiden dadurch erhebliche
Speicher- und Kraftwerkskapazititen. Die
Synchronisation zwischen dem weiteren
Ausbau der erneuerbaren Energien und
dem Ausbau der Netze garantiert nicht
nur die Versorgungssicherheit zukiinftiger
Strukturen, sondern auch die

niedrigsten Kosten fiir das Ge- ‘ ‘
samtsystem.

* An dieser Stelle lesen Sie einen Gastbeitrag,
der nicht notwendigerweise die Meinung der
Redaktion wiedergibt. Fir den Inhalt sind die
jeweiligen Autoren verantwortlich.
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